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INSTALACOES HIDRAULICAS

.  MEMORIAL DESCRITIVO

1.1. DISPOSICOES GERAIS

O dimensionamento das instalagées hidraulicas dos banheiros da construgéo do

espago Multi Eventos no municipio de Nazaré do Piaui, foi considerado utilizando-se
tubos e conexdes de PVC dos diametros de 25 mm (@ — didametro externo), para a coluna
de agua fria. Todos os valores encontrados, ou seja, todo o dimensionamento deste
projeto se deu através do software QiHidrossanitario, baseado nos métodos de calculo
estabelecidos pela NBR 5626, podendo ser consultado a qualquer momento com o
engenheiro responsavel pelo projeto.

A tubulagado de recalque é alimentada pela rede publica de abastecimento de agua,
chegando ao reservatério da edificagcdo a ser construida com tubos e conexdes de PVC
com didmetro externo de @ 20mm. O extravasor e tubulagdo de limpeza foi considerada
com tubos e conexdes de PVC com diametro externo de @ 25mm, como demonstrado

nas pranchas em anexo.

1.2. GENERALIDADES

No sistema serdo empregados tubos e conexdes em PVC soldavel, na cor marrom,
com resisténcia suficiente para atender uma pressdo de servigo de 7,5 kgf/lcm2 a 20°C,
conforme a NBR 5648/10. Todas as conexdes usadas, ferramentas e procedimentos de
execucao seguiréo as recomendagdes da NBR 7372/82, além da boa técnica profissional.

Todo o sistema deve ser entregue testado e em perfeitas condigdes de utilizagao,
principalmente no que se refere as condigdes de sanidade e potabilidade da agua que

Vanessa Suelien de Viana
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O dimensionamento do sistema foi calculado considerando o critério do consumo

maximo provavel através do método das somas dos pesos. Este critério se baseia na

hipétese de que o uso simultdneo dos aparelhos de um mesmo ramal é pouco provavel e

na probabilidade do uso simultadneo diminuir com o aumento do nimero de aparelhos.

1.3. DADOS DE CALCULO

Os dados de calculo, a seguir, foram considerados segundo as normas da ABNT e

as informacodes especificas do local do prédio:

TABELA 01 - PESOS E VAZAO
Peso Aparelhos Vazido (l/s)
0,30 Caixa de descarga 0,15
40,00 Vélvula de descarga 1,90
0,50 Lavatorio 0,20
0,50 Chuveiro 0,20
0,30 Ducha higiénica 0,30
0,30 Mictério 0,15
0,70 Tanque (Lavanderia) 0,30
0,70 Pia de cozinha 0,25
1,00 Pia de despejo 0,30
0,50 Filtro de parede 0,50
1.00 Magquina de lavar louga 0,30
1,00 Magquina de lavar roupas 0,30
0,70 Torneira de jardim 0,20
1,00 Torneira boia 0,35
1,00 Ponto de &dgua 0,35
50,00 Refrigerador 2,00

TABELA 02 - DIAMETROS DOS SUB-RAMAIS MINIMOS

Peca de utilizagéo Dismesros
Interno (DN mm) | Externo (@ mm) | Polegadas
Aquecedor de baixa pressao 20 25 3/4"
Aquecedor de alta presséo 15 20 1/2"
Bacia sanitaria com caixa de descarga 15 20 1/2"
Bacia sanitaria com vélvula de descarga 32 40 11/4"
Banheira 15 20 172"
Vanessa Suellen de Viana
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Bebedouro 15 20 1/2"
Bidé 15 20 1/2"
Chuveiro 15 20 1/2"
Filtro de pressé&o 15 20 172"
Lavatodrio 15 20 172"
Maquina de lavar pratos ou roupa 20 25 3/4"
Mictério auto-aspirante 25 32 T

Mictério de descarga continua, por metro ou aparelho 20 25 3/4"
Mictério de descarga continua 15 20 12"
Ducha higiénica 15 20 172"
Pia de despejo 20 25 3/4"
Pia de cozinha 15 15 172"
Tanque de lavar roupa 20 25 3/4"

TABELA 03 — PRESSAO MINIMA DAS PEGAS

Pecas Pressdo Minima (mca)

Caixa de descarga 0,5
Valvula de descarga 0,5
Lavatorio 1,0
Chuveiro 1,0
Ducha higiénica 1,0
Mictorio 1,0
Tanque (Lavanderia) 1,0
Pia de cozinha 1,0
Pia de despejo 1,0
Filtro de parede 1,0
Torneira de jardim 1,0
Torneira boia 1,5
Ponto de agua 1,5
Refrigerador 14,0

TABELA 04 - ALTURA MINIMA DAS PECAS

Pecas Altura Minima (cm)

Caixa de descarga (acoplada — embutida - 02-12-18
externa)
Valvula de descarga 1,2
Lavatério 0,6
Chuveiro 1,8
Tanque (Lavanderia) 0,8
Pia de cozinha 0,9
Pia de despejo 0,9
Filtro de parede 1,3
Torneira de jardim 0,3
Torneira boia -
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|Ponto de &gua | 0.2 |

Todos os calculos foram feitos de acordo com as normas brasileiras vigentes.

O projetista ndo se responsabilizara por eventuais alteragdes deste projeto durante
sua execucdo. As definicdes dos equipamentos hidraulicos aplicados no projeto, nédo
devem ser em hip6tese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizagdo do
projetista. Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas. A qualidade da instalagdo depende diretamente do material utilizado. Este
projeto foi baseado no layout e informacgdes fornecidas pelo arquiteto ou proprietario.

Os detalhes do projeto hidraulico estdo apresentados em anexo através de planta

baixa, isométrico, detalhes, convengdes e outras observagdes (HID 01-01).

avil
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1.4. DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO

1.4.1. Determinagio do Consumo Diario
Populagao:

Tipo de edificagdo: Publica

P1 - Populagédo Estimada permanente: 1 pessoas.
P2 — Populagdo Estimada temporaria A: 60 pessoas.
P3 — Populagéo Estimada temporéaria B: 12 pessoas.

Para a éarea utilizével do estabelecimento, a taxa corresponde a 50, 2 e 25 litros/pessoa/dia
para populagéo permanente e temporéria, respectivamente:

C1 =(1)*(50) = 50 litros.

C2 = (60)*(2) = 120 litros.

C3 = (12)*(25) = 300 litros.

Consumo Diario Total (CD):
CD =C1+C2+C3= 470 litros.

1.4.2. Capacidade do Reservatorio
RI - Reserva de Incéndio: 470 x 0,20 = 94 litros.
CRS - Capacidade do Reservatério Superior: CRS = CD+RI = 480 litros.

CRI — Capacidade do Reservatdrio Inferior: Ndo seré necessario.

Deve-se adotar no minimo um Reservatdrio de 500 litros ou dois reservatorios de 250 litros.
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INSTALACOES SANITARIAS

..  MEMORIAL DESCRITIVO

1.1. DISPOSIGOES GERAIS

O dimensionamento das instalagdes sanitarias dos banheiros da construgdo do
espago Multi Eventos no municipio de Nazaré do Piaui, foi considerado utilizando-se
tubos e conexées de PVC dos didmetros de 40 e 50 (@ — diametro externo), para as
tubulagdes secundarias.

A tubulacao primaria foi considerada utilizando-se tubos e conexdes de PVC com
diametro de 100 mm (@ — diametro externo).

Todos os calculos necessarios para o dimensionamento deste projeto foi feito
através do software QiHidrossanitario, e de acordo com a NBR 8160/99, podendo ser
consultado a qualquer momento com o engenheiro responsavel pelo projeto.

A tubulagéo das colunas de ventilacdo foram consideradas utilizando-se tubos e
conexdes de PVC com didmetro de 50 mm (2 — diametro externo).

A instalacdo de esgoto sanitario sera executada de acordo com as normas vigentes
da concessionaria local e da NBR 8160/99.

1.2. GENERALIDADES

Na captagdo e a condugdo dos efluentes sanitarios, serdo utilizados tubos e
conexdes em PVC soldavel para esgoto do tipo ponta lisa e bolsa, todos em conformidade
com a NBR 8890/03.

Uma especial atengdo que o construtor deve ter é relativa ao posicionamento dos
encaixes, que serao dispostos com a bolsa voltada em sentido contrario aoc escoamento
do fluido.

Vanessa Suellen de Viana
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Seré&o utilizadas caixas de inspe¢do nas mudangas de diregdo das tubulagées ou
quando ultrapassar 12m de tubulagdo continua.

As aguas servidas e residuos serdo dispostos no sistema de tratamento composto
de fossa-sumidouro.

Todo sistema deve ser entregue testado e em perfeitas condigées de utilizagéo.

Deve ser permitida a desobstrucéo de qualquer trecho da instalagéo, sem que seja
necessario danificar ou destruir parte das instalagées.

1.3. DADOS DE CALCULO
Os dados de calculo, a seguir, foram considerados segundo as normas da ABNT e
as informacgbes especificas do local onde sera construida a edificagao:

TABELA 01 - DADOS INICIAIS VALOR
Profundidade minima das tubulacgdes (terreno natural) (cm)
Tubulagées de @ 40 mm 20
Tubulagdes de @ 50 mm 20
Tubulacdes de @ 75 mm 30
Tubulagdes de @ 100 mm 30
Dimensodes das caixas de concreto armado aparente (& cm x cm)
Caixa de esgoto @40 x 40
Caixa de gordura @ 30 x40
Declividades minimas das tubulagées (%)
Tubulagdes de @ 40 mm 2,0
Tubulacées de @ 50 mm 2,0
Tubulagbes de @ 75 mm 2,0
Tubulagdes de @ 100 mm 1,0
Vanessa Suellen de Viana
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O dimensionamento da tubulag@o das instalagées sanitarias é feito por tabelas com
base nas "Unidades Hunter de Contribuicdo" (UHC) e nas declividades minimas pré-
estabelecidas. As tubulagdes de DN igual ou menor que 75 devem ser previstas com
declividade minima de 2% e as tubulagées com DN igual ou superior a 100 devem ser
instaladas com declividade minima de 1%. O dimensionamento & imediato, a partir dos
valores indicados na tabela em fung&o do nimero de UHC de cada aparelho.

TABELA 02 - UNIDADES HUNTER DE CONTRIBUIGAO (UHC) DOS APARELHOS
SANITARIOS E DIAMETRO NOMINAL DOS RAMAIS DE DESCARGA
Aparelho Numero de Diametro Nominal
Unidades Hunter | do Ramal de
de Contribuicao Descarga DN
Banheira de residéncia 3 40
Banheira de uso geral 4 40
Banheira hidroterapica 6 75
Banheira de emergéncia 4 40
Banheira infantil 2 40
Bacia de assento 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé 2 40
Chuveiro de residéncia 2 40
Chuveiro coletivo 4 40
Chuveiro hidroterapico 4 75
Chuveiro hidroterapico tipo tubular <4 [,
Ducha escocesa 6 75
Ducha perineal 2 40
Vanessa Suelien de Viana
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Lavador de comadre 6 100
Lavatério de residéncia 1 40
Lavatorio geral 2 40
Lavatdrio quarto de enfermeira 1 40
Lavabo cirtrgico 3 40
Lava pernas (hidroterapico) 3 50
Lava bragos (hidroterapico) 3 50
Lava pés (hidroterapico) 2 50
Mictorio (valvula de descarga) 6 75
Mictdrio (caixa de descarga) S 50
Mictério (descarga automatica) 2 40
Mictério de calha por metro 2 50
Pia de residéncia 3 40
Pia de servico (despejo) 5 75
Pia de laboratoério 2 40
Pia de lavagem de instrumentos 2 40
Pia de cozinha industrial - preparagao 3 40
Pia de cozinha industrial - lavagem de 4 50
panelas

Ralo de piso (sem chuveiro) 1 40
Tanque de lavar roupas 50
Magquina de lavar roupas ate 15 kg 50
Maquina de lavar roupas ate 30 kg 10 50
Vaso sanitario 6 100

Observacgao: o didmetro indicado, referente ao nimero de UHC & considerado como

minimo.
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TABELA 03 - DIMENSIONAMENTO DE RAMAIS DE ESGOTO

Difinetre:Nomingldo Tuo Oy | T oID MAXME deLinidades
Hunter de Contribuicao
40 1
40 3
50 6
75 20
100 160
150 620

TABELA 04 - DIMENSIONAMENTO DE RAMAIS DE VENTILAGAO

Grupo de Aparelhos sem Vasos Sanitarios | Grupo de Aparelhos com Vasos Sanitarios
g Diametro Numero de Diametro Nominal
Hﬁﬂﬁ?rgedgo%?;%ﬁg;o Nomina! do"ramal Unidadeg Hl.mfer de do (amgl de
de Ventilagdo DN Contribuicdo Ventilacdo DN
até 2 40 até 17 50
3ai2 40 18 a 60 75
13a 18 50 - -
19 a 36 75 - -
TABELA 05 - DIMENSIONAMENTO DOS COLETORES E SUBCOLETORES
PREDIAIS
Diametro Numero maximo de Unidades Hunter de Contribuicao
nominal do Declividades Minimas
tubo DN (mm) 0,50% 1,0% 2,0% 4,0%
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1.000
200 1.400 1.600 1.920 2.300
250 2.500 2.900 3.500 4.200
300 3.900 4.600 5.600 6.700
400 7.000 8.300 10.000 12.000
Vanessa Suellen de Viana
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1.4. OBSERVAGOES

Todos os calculos foram feitos de acordo com as normas brasileiras
vigentes.

Sempre levar as novas tubulagbes para a mesma destinagdo das
tubulagbes existentes. Realizar limpeza e manutencgdo das instalagdes existentes.

Todas as caixas de passagem deverdo ser sifonadas. Em caso de
incompatibilidade, contatar o engenheiro projetista.

Os detalhes do projeto de instalagdes sanitarias estdo apresentados em

plantas (planta baixa, esquema vertical, convengdes e outras observagoes).

Vanessa Suellen de Viama
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1.5. FOSSA-SUMIDOURO

1.5.1 - FOSSA SEPTICA

V = 1000 + N*(C*T + K*Lf) (Com referéncia a Norma NBR-7229/97)

V = VOLUME UTIL EM LITROS V=

N1 = N.° DE CONTRIBUINTES (PERMANENTES) N1 = 1

N2 = N.° DE CONTRIBUINTES (TEMPORARIOS A) N2 = 60

N3 = N.° DE CONTRIBUINTES (TEMPORARIOS B) N3 = 12

C1= CONTRIBUIGAO DE DESPEJOS (PERMANENTES) Cl= 50 LITROS/DIA
C2 = CONTRIBUIGAO DE DESPEJOS (TEMPORARIOS A) c2= 2 LITROS/DIA
C3 = CONTRIBUIGAO DE DESPEJOS (TEMPORARIOS B) G3= 25 LITROS/DIA
T = PERIODO DE DETENGAO EM DIAS T= 0,75 DIA**

Lf 1 = CONTRIBUIGAO DE LODOS FRESCOS Lf1= 05 ldia

Lf 2= CONTRIBUIGAO DE LODOS FRESCOS Lf2= 0,02 Udia

Lf 3= CONTRIBUIGAO DE LODOS FRESCOS LF3= 0,25 ldia

K = TAXA DE ACUMULAGAO DE LODO DIGERIDO K= 57 **

* para uma contribuigéo de até 6.000 l/dia. ** para temperatura > 20° C e intervalo de limpeza de 01 ano.
V =1000 + N1*( C1*T + K*Lf 1) + N2*( C2*T + K*Lf 2 ) + N3*( C3*T + K*'Lf 3 )=
V= 1.620,40 litros

A fossa seré de manilhas de concreto armado aparente pré-moldado, constituida de 1 conjunto de 3 manilhas,
com pilhas de 3 manilhas cada.

1.5.2 - SUMIDOURO

O Coeficiente de Infiltragdo é igual a:
78,63  litros/m? x dia
AREA DO SUMIDOUROQ:

A = AREA EM M2
V = VOLUME DE CONTRIBUIGAO DIARIA EM L/DIA
Ci = COEFICIENTE DE INFILTRACAO

A= ) A= 1.62040 = 2063 m*
Ci 78,53

O sumidouro seré4 de manilhas de concreto armado pré-moldado, com furos nas laterais, sendo as
laterais externas e fundo preenchidas na espessura de 20 cm com pedra britada ou seixo lavado, constituido de 1
conjuntos de 3 manilhas, sendo colocadas em pilhas de 3 manilhas cada.

Vanessa Suelien de Viana
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1.6 - TESTE DE ABSORGAO DO SOLO

1.6.1 - DISPOSIGOES GERAIS

O teste de absorgao do solo tem por finalidade fornecer o coeficiente de percolagéo (infiltragéo) do solo, o qual
€ indispensavel para o dimensionamento de fossas absorventes (sumidouros) e campos de absorgéo (vala de
filtrag@o ou vala de infiltrag&o). Os componentes do solo em geral sdo areia, silte e argila. O tamanho das
particulas governa o tamanho dos poros do solo, os quais, por sua vez, determinam o movimento da agua
através do mesmo. Quanto maiores as particulas constituintes do solo, maiores os poros e mais rapida sera a
absorgao.

1.6.2 - DESCRIGAO

a) Escavamos um buraco de 1,00x1,00 m e profundidade de 1,00 m e dentro deste fizemos um outro de
30,0x30,0 cm e profundidade 35,0 cm no local para construgdo da obra;

b) Colocamos uma camada de brita n®1 (mitida) com espessura de 5,0 cm no fundo do buraco;

¢) Enchemos o buraco de 30,0x30,0x35,0 cm com &gua e esperamos que fosse absorvida;

d) Repetimos a operagéo por varias vezes, até que o abaixamento do nivel da 4gua se torne o mais lento
possivel;

e) Em seguida enchemos novamente o buraco com agua até a altura de 15,0 cm;

f) Cronometramos o tempo gasto, em minutos, para um abaixamento de 1,0 cm, ou seja, de 15,0 cm para 14,0
cm, correspondente as alturas do nivel da agua em cada furo. Este tempo (t) é, por definicéo, o tempo de
percolagao.

g) De posse do tempo (t), determinamos o coeficiente de percolagéo (infiltragéo).

1.6.3 - EXECUGAO

N° DE FURO: Escavagdo de um pogo com segdo quadrada de 1,00x1,00 m
DIMENSOES DO FURO: |com 1,00 m de profundidade. No fundo do pogo outra

01 escavacdo de 30,0x30,0 cm com 35,0 cm de profundidade,
LEITURAS (MINUTOS - FORMATO DECIMAL) | INFILTRAGCAO (Ci)

PROFUNDIDADE DO TESTE: 1aTempo gaara 0 rebrg:amentoie 1,0 cm515 (litros/m?/dia)
1,35m 410 4,00 3,30 3,30 4,00 78,53

(*) Foi adotado para o calculo a situagio a média aritmética, que corresponde ao tempo de 3,74 minutos.

1.6.4 - CLASSIFICAGAO
O coeficiente de infiltrac@o varia de acordo com os tipos de solo, conforme indicado na Tabela abaixo:

COEFICIENTE DE
TIPOS DE SOLO INFILTRAGAO A::&'.‘r?\ﬁo
(litros/m?xdia)

Areia bem selecionada e limpa, variando a areia grossa com
cascalho Maior que 90 Rapida
Areia fina ou silte argiloso ou solo arenoso com humos e turfas
variando a solos constituidos predominantemente de areia e silte 60 a 80 Média
Argila arenosa elou siltosa, variando a areia argilosa ou silte
argiloso de cor amarela, vermelha ou marrom 40a60 Vagarosa
Argila de cor amarela, vermelha ou marrom medianamente
compacta, variando a argila pouco siltosa e/ou arenosa 20240 Semi-impermeavel
Rocha, argila compacta de cor branca, cinza ou preta, variando a
rocha alterada e argila medianamente compacta de cor Menor que 20 Impermeavel
1.6.5 - RESULTADOS Suelien Viena
COEFICIENTE DE INFILTRAGAO: [_78,53 |litros/m?xdia — e
CARACTERISTICA DO TERRENO: AREIA FINA OU SILTE ARGILOSO. RN: 914 | CREA-PI

ABSORGAOQ RELATIVA: MEDIA
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INSTALACOES ELETRICAS

O projeto de instalagéo elétrica da construgcdo de espago multieventos, no bairro
Centro, no municipio de Nazaré do Piaui (Pl) enfoca principalmente a concepgéo do
sistema de medigao, distribuicdo de energia elétrica, incluindo o encaminhamento,
dimensionamento, especificagbes técnicas e desenhos, que completam o perfeito
entendimento da obra. Para o desenvolvimento dos projetos e das solugbes aqui
apresentadas foram observadas as normas e codigos da ABNT — Associagao Brasileira
de Normas Técnicas, principalmente a NBR 5410/04, e normas técnicas da
Concessionaria Local de Energia.

1. NORMAS APLICAVEIS
Para elaboragdo deste projeto foram levados em consideragdo os critérios
estabelecidos nas seguintes normas:
e ABNT NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tenséo;

e Regulamentos da empresa concessionaria de energia local;

2. CONCEPGAO DO SISTEMA
O projeto abrange os seguintes sistemas:
Entrada de energia e medi¢ao

Instalag@o de baixa tenséo e de distribuigéo interna;
Quadros de distribuicao
lluminagéo e tomadas.
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3. ENTRADA DE ENERGIA E MEDIGAO

O fornecimento de energia elétrica sera feito por ramal aéreo em cabo concéntrico
1x1x10+10mm? até o poste auxiliar de ferro galvanizado retangular 7mx75mmx75mm
com medigdo em baixa tensdo monofasico direta em kWh, a caixa de medicao sera
material em policarbonato seguindo a norma da concessionaria local. A protegéo da
medigéo sera feita por disjuntor monofésico indicado conforme diagrama unifilar do
projeto. O ponto de instalagéo estd indicado na planta de entrada de energia ELE-
01/02.

4. INSTALAGAO DE BAIXA TENSAO E DISTRIBUICAO INTERNA

A distribuicdo de energia elétrica oriunda da medigdo até quadro geral de baixa
tensdo (QGBT) sera feitas em circuitos monofasicos 220V em cabos de cobre com
isolagdo EPR 1kV 90°C, dentro de eletrodutos liso PEAD embutido em piso. A
distribuicdo dos circuitos terminais sera feita em circuitos monofasicos 220V em cabos
de cobre com isolagdo PVC 750V 70°C em eletrodutos flexiveis ou rigidos roscavel,
embutidos em forro e parede ou aparentes fixados em abragadeiras tipo “U”. Para os
circuitos de alimentagéo externa sera feita em condutores EPR 1kV 90°C.

Para as infraestruturas externas enterradas, serdo instalados eletrodutos flexiveis
liso PEAD, intercalados por caixas de passagem em alvenaria (30 x 30 x 40 cm), com
tampa de concreto com alga com indicagao “ELETRICA”, dispostas de 20 em 20
metros e nos pontos de derivagao para os pontos de consumo.

Toda a instalagéo de circuitos devera ser feita em eletrodutos.

5. MATERIAIS
5.1.ELETRODUTOS
Tubo eletroduto de ago galvanizado eletrolitico fogo com costura rigida, tipo
pesado com rosca BSP e luva, utilizados nas instalagdes aparentes ao tempo.
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Tubo eletroduto de PVC rigido, tipo pesado com rosca, marca Tigre ou Amanco,
utilizados nas instalagdes sobre os forros e embutidos nas alvenarias.
Eletroduto Flexivel tipo corrugado para instalagbes embutidas, devera obedecer
norma NBR 15465.
Eletroduto flexivel liso tipo PEAD, para instalagées embutidas em piso.
CURVA ELETRODUTO
Curva de eletroduto de PVC rigido, tipo pesado com rosca.
CAIXAS DE PASSAGEM E LIGAGCOES COMUNS

Caixa em PVC, interna e externamente, com orelhas de fixagéo e olhais para
colocagéo de eletrodutos, nas dimensdes de 4" x 2", 4" x 4", 5" x 5" e 3" x 3", 4" x 4"
octogonal com fundo mével.

Caixas de passagem no piso de concreto com tampa, dimensdes minimas de
30x30x40cm.
BUCHAS E ARRUELAS

Buchas e arruelas de aluminio zincado com rosca.
5.2.FIACAO
As emendas deverao obrigatoriamente localizar-se nas caixas de passagem.
Isolamentos de emendas e conexdes de condutores serdo executados por meio de
fita isolante normatizadas. Opcionalmente o isolamento nas conexdes de condutores
em areas internas podera ser feito por meio de conectores rapidos. As segbes dos
condutores foram calculadas pelos métodos de queda de tensdo e capacidade de

corrente.

A fiacdo sera de cobre eletrolitico, isolamento em PVC/XLPE/EPR (750V-
70°C, 0,6/1KV 90°C), com caracteristicas especiais quanto a ndo propagacao e a
auto-extingdo de chamas. Isolamento Classe F — 105° C

® circuito de corrente: 2,5 mm?2
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° circuito de tensdo OU iluminagéo: 1,5 mm?

° A fiagdo sera identificada por anilhas, executados sem emendas e
acondicionados em chicotes com bragadeira ou canaletas plasticas com
tampas e fechos laterais.

CABO ISOLAMENTO 750 PVC

CONDUTOR: fios de cobre nu, témpera mole. Encordoamento: classe 5

(extraflexivel).

ISOLACAO: Camada interna de PVC antiflam 1 (composto termoplastico de
PVC SEM CHUMBO), camada externa de PVC antiflam Il (composto termoplastico
de PVC SEM CHUMBO), extradeslizante. 70°C em servigo continuo, 100°C em
sobrecarga e 160°C em curto-circuito. Atenda qualquer uma das normas NBR NM
247-3, NBR NM 280 ou NBR NM 247-2.
CABO ISOLAMENTO 1000 XLPE OU EPR

e CONDUTOR: fios de cobre nu, ttmpera mole Encordoamento: classe 5
e ISOLACAO: Composto termofixo em dupla camada de borracha EPR.

e COBERTURA: Composto termoplastico de PVC flexivel SEM CHUMBO,
resistente @ chamas. 90°C em servigco continuo, 130°C em sobrecarga e
250°C em curto-circuito. Atenda qualquer uma das normas NBR NM 280,
NBR NM 280 ou NBR NM 247-2.

CABO COBRE NU

Cabo de cobre nu, témpera meio-dura, conforme norma NBR 6524 da ABNT.
5.3.QUADROS
Quadro terminal simples em material PVC serd composto de caixa, miolo

montado em trilho DIN (conjunto de componentesbarramento-chassi e espelho)
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espelho interno, tampa e porta com trinco e fechadura mestrada, para montagem
embutida ou saliente, acessiveis apenas pela parte frontal e com espaco para
passagem de cabos sob os trilhos DIN, fabricados de acordo com as normas NBR

IEC 60439-3, com condig¢des técnicas, nas portas com fecho e fechadura mestrada.

5.4. LUMINARIAS

A montagem seguira as orientagdes do fabricante e do projeto:

» Locacao conforme projeto;

* Luminaria do tipo plafonier, bocal E-27 em porcelana de sobrepor em
forro, com 1 ou 2 lampadas compacta de LED 15W;

« Lumindria boca E-27 para instalagdo de lampada compacta driver
integrado de LED 50W;

* Luminaria tipo refletor led de 150W fluxo luminoso minimo de 15000im ou
eficiéncia minima 100 Im/W, corpo aletado, driver integrado fator de poténcia
minima 0,95. Grau IP-65, com alga para montagem em cruzeta de concreto e

parafuso. Vida atil minima 50.000h, selo certificado pelo Inmetro.

5.5.DISPOSITIVOS DE PROTECAO
Os disjuntores serdo do tipo caixa moldada, tensdo de isolagdo 380V, de
capacidade nominal, n° de fases e capacidade de ruptura de acordo com o projeto,
referéncia.
Os disjuntores gerais e de interligacdo serdo automaticos a seco, execugao
fixas, corrente nominal e curto circuito de acordo com o projeto.

O dispositivo de protegado contra surtos (DPS) protegera as instalagoes elétricas
contra sobretensées induzidas ou surtos de manobra criados por variagdes bruscas de
tensdo da propria rede da concessionaria, Sua ligagdo deve incluir todas as fases do
quadro, além do neutro. Deve ter capacidade minima para absor¢édo de correntes de
surto de 20 kA para entrada de energia. O supressor de surto deve suportar pulsos de

nivel 2, de caracteristica 8/20 ms, na tensdo 220V.
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Interruptor diferencial residual (DR) automatico com as correntes nominais e
sensibilidades de corrente diferencial especificada no projeto, devera ser utilizado em
circuitos terminais depois do disjuntor do circuito, com especificacdes minimas de 25A

corrente nominal e 30mA corrente de atuagao.

5.6.INTERRUPTORES E TOMADAS

Os pontos de distribuicdo de energia elétrica da iluminagdo foram projetados
através de circuito monofasico na tensdo 220 V (fase + neutro), em fios de cobre,
isolagao PVC, devidamente instalados em eletrodutos de PVC. Os calculos de
iluminagdo minima foram feitos de acordo com a ISO NBR 8995-1, que prescreve a
iluminancias minimas para ambientes internos.

A distribuicdo das tomadas da construcdo foi projetada através de circuitos
monofasicos na tensdo 220 V (fase + neutro + aterramento) em fios de cobre, isolagao
PVC, devidamente instalados em eletrodutos de PVC. Todas as tomadas serao
tripolares (2P + T) padrdo brasileiro, permitindo uso do plugue universal e/ou com

aterramento.

5.7. ATERRAMENTO

O aterramento de protecdo, que consiste na ligagéo a terra das massas e dos
elementos estranhos a instalagdo, visando a protegdo contra choques elétricos por
contato indireto.

A entrada de energia sera aterrada pelo préprio poste de ferro galvanizado com
uso de presilha para ligagdo de cabo de aterramento. No aterramento da torres de
iluminacéo sera usada haste cobreada de 5/8"x2,4m, interligada por cabo de cobre nu,
conforme desenho instalada proxima a entrega de energia elétrica. Serao aterradas a
medicdo e todos elementos metalicos da instalagéo, incluindo tubulagdes metalicas,

tomadas e luminarias com carcaga metalica.
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6. CONSIDERACOES ADICIONAIS
Montagens tais como quadros, acionamentos, controles, intertravamentos,
comandos, etc. devem ser submetidos a um ensaio de funcionamento para verificar se

o conjunto esta corretamente montado, ajustado e instalado em conformidade com a
Norma NBR 5410/04

PRI WS v W T

Dispositivos de protegdao devem ser submetidos a ensaios de funcionamento, se
necessarios e aplicaveis, para verificar se estdo corretamente instalados e ajustados.

Toda a verificacdo final e testes de aceitagdo das instalagées deverdo ser
executados de acordo com as normas da concessionaria local de energia e com o
preconizado pela ABNT.
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MEMORIAL DE CALCULO DAS INSTALAGOES ELETRICAS
1.0 QUADRO ELETRICOS
1.2NiVEIS DE TENSAO
» Circuitos Monofasicos: 220V (Fase-Neutro);

1.3 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO
1.3.1 SECAO MINIMA
De acordo com a Tabela 47 da ABNT NBR 5410:2004, a qual define as segbes
minimas de condutores, por razdées mecanicas, tem-se:
Para instalacoes fixas em geral, para condutores e cabos isolados:
1.3.2 DIMENSIONAMENTO PELA CAPACIDADE DE CONDUGAO DE
CORRENTE.

A corrente de dimensionamento sera obtida a partir da seguinte equagao:

Ip
..
— FCT xFCA

le
Onde:
1. - Corrente corrigida ou dimensionada (A);
Iz — Corrente de Projeto (A);
FCT — Fator de Corregao de Temperatura;
FCA — Fator de Correcéo por Agrupamento.

Considerou-se o FCT para temperatura ambiente de 40°C, igual a 0,87 (para
condutor com isolagao em PVC), - Tabela 40 da ABNT NBR 5410.
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O fator de corregcdo por agrupamento FCA é variavel e depende do numero de
circuitos em um mesmo trajeto entre a origem e destino, - Tabela 42 da ABNT NBR
5410.

A referéncia utilizada foi B, conforme, correspondente cabos unipolares
embutidos em alvenarias.

1.3.3 DIMENSIONAMENTO DOS DISJUNTORES DOS CIRCUITOS.

Para dimensionamento dos disjuntores monofasicos dos circuitos, foi levado em

consideracado a seguinte expressao:

Iy .1, L
Onde:

Iz — Corrente de Projeto (A);

I,, — Corrente de nominal do disjuntor (A);

I, = I,4xx FCT x FCA
Onde:

I,y — Corrente limite de condugao de corrente do condutor (A), Tabela 38 (Método F),
da ABNT NBR 5410.

1.3.4 DIMENSIONAMENTO DOS DISJUNTORES GERAIS DOS QUADROS

Para o dimensionamento dos disjuntores gerais dos quadros foram levadas em
consideragdo as mesmas expressdes usadas no dimensionamento dos disjuntores dos
circuitos, prevendo o acréscimo dos circuitos reservas, considerando uma carga de
4.400W para cada circuito reserva.

1.3.5 PLANILHAS DE CARGAS E DEMANDA DOS QUADRO TERMINAIS
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O Quadro de cargas dos Quadros Terminais se encontra nas plantas de projetos.
Para o célculo da demanda dos circuitos, foi utilizado fator de demanda de 100% para
as cargas de iluminacdo e tomadas de uso geral, para as cargas de equipamentos de

aquecimentos, condicionadores de ar e motores forma utilizados os fatores das tabelas

2.0 DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS

A secéo total ocupada pelos condutores no eletroduto foi determinada usando-

ST =ZSE

se a expressao abaixo:

Onde:

S — Segdo Total ocupada pelos condutores no eletroduto, em mm?

Sr — Segdo externa do condutor em mm>.

Conhecendo-se St, determina-se o didmetro externo do eletroduto (mm), pela sua
area (til.
A taxa maxima de ocupacao considerada, em relagédo a area util da segéo
transversal dos eletrodutos, ndo deve ser superior a:
- 53% no caso de um condutor;
- 31 % no caso de dois condutores;
- 40% no caso de trés ou mais condutores.
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